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1 Strona tytułowa audytu energetycznego budynku 

1. Dane identyfikacyjne budynku 

1.1 Rodzaj budynku Szpital 1.2 Rok budowy 1897 – 1900 

1.3 Inwestor (nazwa lub imię i 

nazwisko, adres do 

korespondencji, PESEL*) 

Samodzielny Wojewódzki 

Zespół Publicznych 

Zakładów Psychiatrycznej 

Opieki Zdrowotnej w 

Warszawie 

ul. Nowowiejska 27, 

 00-665 Warszawa 

1.4 Adres 

budynku 

ul. Nowowiejska 27, 

 00-665 Warszawa 

Dzielnica Śródmieście 

Powiat m. st. Warszawa 

woj. mazowieckie 

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonującego audyt:  

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z o.o. z siedzibą w Warszawie,  

ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3/lok. 300, 02-362 Warszawa, NIP 1132760903, Regon 141828652,  

KRS 0000328664 

3. Imię i nazwisko, adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje: 

mgr inż. Paweł Filaber, 75032106415,  

ul. Prądzyńskiego 31, 05-200 Wołomin,  

Członek Zrzeszenia Audytorów Energetycznych nr 1420;  

Uprawnienia Weryfikatora NFOŚiGW nr W050 

4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac: 

Lp. Imię i nazwisko Zakres udziału w opracowaniu audytu energetycznego: 

1 mgr inż. Katarzyna Lonc 

Członek Zrzeszenia Audytorów 

Energetycznych nr 2058 

Inwentaryzacja, obliczenia OZC 

5. Miejscowość: Warszawa Data wykonania opracowania: 20.01.2020 r. 

Spis treści: 
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4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU ORAZ OCENA STANU TECHNICZNEGO ... 8 
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6 ANALIZA POSZCZEGÓLNYCH WARIANTÓW TERMOMODERNIZACJI ................................................ 14 

7 ANALIZA WARIANTOWA EFEKTÓW ENERGETYCZNYCH ORAZ EKONOMICZNYCH DLA 

ANALIZOWANEGO ZAKRESU PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH ............................................................ 26 

8 ZAŁĄCZNIKI DO AUDYTU .................................................................................................................. 29 
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2 Karta audytu energetycznego budynku1) 

1. Dane ogólne Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1. Konstrukcja / technologia budynku 

 

Tradycyjna 

murowana 

Tradycyjna 

murowana 

2. Liczba kondygnacji 4 +piwnice + 

poddasze nieużytkowe 
4 +piwnice + 

poddasze nieużytkowe 

3. Kubatura części ogrzewanej [m3] 26 198,00 26 198,00 

4. Powierzchnia netto budynku [m2] 7 498,00 7 498,00 

5. Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej [m2] 0,00 0,00 

6. Powierzchnia ogrzewana lokali użytkowych oraz innych 

pomieszczeń niemieszkalnych [m2] 
7 498,00 7 498,00 

7. Liczba lokali mieszkalnych - - 

8. Liczba osób użytkujących budynek  700 700 

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej Węzeł cieplny Węzeł cieplny 

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku 

Instalacja 

tradycyjna 

stalowa rurowa, 

grzejniki żeliwne / 

płytowe zasilana z 

węzła z cieplnego 

Instalacja 

tradycyjna 

stalowa rurowa, 

grzejniki płytowe 

zasilana z węzła z 

cieplnego 

11. Współczynnik kształtu A/V [1/m] 0,3 0,3 

12. Inne dane charakteryzujące budynek - - 

2. Współczynniki przenikania ciepła    W/(m2K) 

1. Drzwi wew. (podjazd karetek) 3,200 3,200 

2. Drzwi zewnętrzne alum. 2,500 1,300 

3. Drzwi zewnętrzne drewniane 3,200 1,300 

4. Drzwi zewnętrzne drewniane przeszkl. 3,200 1,300 

5. Okno zewnętrzne 1,800 0,900 

6. Okno wew. (podjazd karetek) 1,800 1,800 

7. Podłoga w piwnicy 1,293 1,293 

8. Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,760 0,147 

9. Ściana wewnętrzna (podjazd karetek) 0,648 0,648 

10. Ściana zewnętrzna 0,688 0,196 

11. Ściana cokołowa 0,689 0,197 

12. Ściana zewnętrzna piwnic w gruncie 0,637 0,200 

3. Sprawności składowe systemu ogrzewania i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu 

1. Sprawność wytwarzania 0,95 0,95 

2. Sprawność przesyłania 0,90 0,90 
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3. Sprawność regulacji i wykorzystania 0,77 0,88 

4. Sprawność akumulacji 1,00 1,00 

5. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00 

6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 0,95 

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej 

1. Sprawność wytwarzania 0,90 0,90 

2. Sprawność przesyłania  0,60 0,60 

3. Sprawność regulacji i wykorzystania 1,00 1,00 

4. Sprawność akumulacji 1,00 1,00 

5. Charakterystyka systemu wentylacji 

1. Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna/ 

Mechaniczna bez 

odzysku ciepła 

Naturalna / 

Mechaniczna bez 

odzysku ciepła 

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
Okna / Kanały 

wentylacyjne 

Okna / Kanały 

wentylacyjne 

3. Strumień powietrza zewnętrznego[m3/h] 14 000 14 000 

4. Liczba wymian powietrza [1/h] 0,53 0,53 

6. Charakterystyka energetyczna budynku 

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 668,38 339,21 

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody 

użytkowej [kW] 
128,52 128,52 

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku 

(bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i 

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

3 565,75 1 073,30 

4. Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 
budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

5 416,19 1 355,18 

5. Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 

979,48 979,48 

6. Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na 
warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 
przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 
ciepła) [GJ/rok] 

- - 

7.  Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej (służące weryfikacji przyjętych składowych 
danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok] 

- - 

8. Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

132 40 

9. Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

201 50 
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10.2) Udział odnawialnych źródeł energii [%]2) 0% 0% 

7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzenia audytu) 

1. Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku3) [zł/GJ] 47,02 47,02 

2. Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc4) 

[zł/(MW m-c)] 
6793,45 6793,45 

3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej3) [zł/m3 ] 20,15 20,15 

4. Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej na miesiąc4) [zł/(MW m-c)] 
6793,45 6793,45 

5. Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej 

[zł/(m2 m-c)] 
3,44 1,02 

6. Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] 0,00 0,00 

7. Inne [zł]  -Opłata za 1GJ na ogrzewanie c.w.u. [zł/GJ] 47,02 47,02 

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Planowana kwota kredytu5) [zł] 6 323 108,04 
Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na energię [%] 
63,5% 

Planowane koszty całkowite [zł] 7 903 885,05 Premia termomodernizacyjna [zł] n/d 

Roczna oszczędność kosztów energii 

[zł/rok] 217 794,70   

 
1) Dla budynku składającego się z części o różnych funkcjach użytkowych należy podać wszystkie dane oddzielnie dla 
każdej części budynku. 
2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, jako udział odnawialnych źródeł 
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu 
przygotowania ciepłej wody użytkowej. 
3) Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii. 
4) Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii. 

5) W związku z faktem planowana inwestycja będzie realizowana z dotacji w analizowanym przypadku planowana kwota kredytu oznacza 

planowany poziom dofinansowania.  

 

UWAGA! 

W myśl ustawy termomodernizacyjnej, w karcie audytu wykazane są wyłącznie oszczędności energii 

cieplnej związane z termomodernizacją budynku. Oszczędności energii wynikające z zastosowania 

ogniw fotowoltaicznych nie zostały uwzględnione w karcie audytu energetycznego budynku. Tabela 

zbiorcza oszczędności znajduje się w dalszej części opracowania. 
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3 Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz 

wytyczne i uwagi inwestora 

3.1 Cel pracy 

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku. 

Opracowanie swoim zakresem obejmuje: 

 ocenę stanu istniejącego budynku pod kątem izolacyjności cieplnej przegród, 

 ocenę stanu istniejących wewnętrznych instalacji ogrzewczych wraz ze źródłem ciepła, 

 propozycję rozwiązań termomodernizacyjnych pozwalających na zmniejszenie zużycia ciepła 

w rozpatrywanym budynku, 

 procedurę wyboru optymalnego przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, 

Realizacja powyższych przedsięwzięć ma prowadzić do zmniejszenia kosztów ogrzewania i 

zmniejszenia emisji zanieczyszczeń. 

3.2 Dokumentacja projektowa 

 Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana. 

 Inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby opracowania. 

 EKSPERTYZA TECHNICZNA budynku przy ul. Nowowiejskiej 27, Warszawa 

 Okresowa kontrola  obiektu  budowlanego Protokół nr 233/2019 

3.3 Inne dokumenty: 

 

 Aktualne ceny nośnika energii. 

 Dane dostarczone przez inwestora dotyczące źródła ciepła, instalacji , itp. 

 Wizja lokalna. 

 Obowiązujące normy i rozporządzenia: 

 Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (Dz.U. 2014 

poz.1200 z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.151) 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (publ. tekstu jednolitego Dz.U.2016 poz.290, 

z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2016 poz.961). 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2015, poz.1422). 
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 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 

poz.462, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U.2013 poz.762 i Dz.U.2015 poz.1554), w 

szczególności  par. 11 ust 2 pkt 10 i pkt 12. 

 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów  (publ. t.j. 

Dz.U. 2014 poz.712, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U.2016 poz.615) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart 

audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

(Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) 

(SPBTmin)”. 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.  

w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części 

budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz.376) 

 PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny 

i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania". 

 PN-EN ISO 13370 "Właściwości cieplne budynków - Wymiana ciepła przez grunt - Metody 

obliczania". 

 PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik przenikania ciepła - 

Metody uproszczone i wartości orientacyjne". 

 PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego 

obciążenia cieplnego". 

 PN-EN ISO 13790 „Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczanie zużycia energii 

do ogrzewania i chłodzenia”. 

 Przepisy prawa dotyczące współczynników przenikania ciepła przegród budowlanych  

obowiązujące w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu budowy lub modernizacji 

budynku. 

3.4 Wizja lokalna 

Styczeń  2020 roku. 
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3.5 Zadeklarowany maksymalny udział własny na pokrycie kosztów przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego oraz wysokość kredytu możliwego do zaciągnięcia: 

Inwestycja będzie realizowana przy udziale środków zewnętrznych. Poziom dofinansowania 

nie został jeszcze określony stąd w audycie posłużono się danymi jednego z działań na 

termomodernizację, w którym wysokość dotacji wynosiła do 80% kosztów kwalifikowanych. 

3.6 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy) 

Zleceniodawca podał następujące wytyczne dotyczące poprawy istniejącego stanu, dla których 

należy wykonać analizę ekonomiczną uzasadniającą podjęcie prac termomodernizacyjnych oraz innych 

podwyższających efektywność energetyczną budynku: 

 Ocieplenie ścian zewnętrznych;  

 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,; 

 Wymiana okien zewnętrznych; 

 Wymiana drzwi zewnętrznych; 

 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania; 

 W budynku (instalacjach) należy zastosować system zarządzania energią BMS oraz system 

rejestrujący rzeczywiste zużycie energii; 

 Należy obniżyć koszty ogrzewania budynku, 

 Należy zmniejszyć emisję zanieczyszczeń w tym CO2 w wyniku zmniejszenia produkcji ciepła 

dla budynku. 

Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji, jeśli to możliwe należy 

dopasować do warunków technicznych WT2021. 

W audycie należy dodatkowo uwzględnić możliwość prac elektroenergetycznych 

podwyższających efektywność energetyczną budynku: 

 Montaż systemu zarządzania energią, 

 Modernizacja oświetlenia; 

 Montaż instalacji fotowoltaicznej (PV); 

W celu zmniejszenia kosztów związanych ze zużyciem energii w budynku. 
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4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu 

technicznego  

4.1 Rysunki i zdjęcia budynku – załącznik nr 3 

Budynek posiada dokumentację fotograficzna z wizji lokalnej – zdjęcia znajdują się w 

Załączniku nr 3. 

4.2 Inwentaryzacja budynku 

Budynek zbudowany pomiędzy 1897 a 1900 rokiem. Wybudowany pierwotnie z 

przeznaczeniem na budynek koszarowy jak dwa odrębne budynki (południowy i północny, bez 

łącznika), przed 1900 połączony wschodnim skrzydłem. Włączony w zespół budynków Szpitala 

Mokotowskiego - późniejszego 1. Szpitala Okręgowego im. marszałka Józefa Piłsudskiego. Po drugiej 

wojnie światowej w ocalałym budynku istniał do 1965 szpital wojskowy. Ocalał gmach pełnią obecnej 

funkcję szpitala psychiatrycznego. Od strony północnej budynek szpitala znajduje się elewacja 

frontowa wzdłuż ul. Nowowiejskiej. Elewacja z licznymi ryzalitami. 

Budynek posiada 4 kondygnacje naziemne oraz poddasze nieużytkowe i jest podpiwniczony. 

Budynek wymurowany z cegły pełnej. Elewacja budynku obłożona ceramicznymi kształtki 

elewacyjnym, w stanie istniejącym z ubytkami okładziny klinkierowej. Elewacje wykończone attykami. 

Cokół budynku otynkowany tynkiem cementowo-wapiennym pomalowany. Strop nad piwnicą ze 

sklepieniem beczkowym, pozostały stropy typu Kleina i WP-5.  Dach dwuspadowy o konstrukcji 

drewnianej płatwiowo-kleszczowej pokryty papą.  

Okna zewnętrzne w ramach PCV zamontowane kilkanaście lat temu. Drzwi zewnętrzne 

częściowo nowe w elewacji frontowej, pozostałe drzwi drewniane. 

Budynek wyposażony w instalację zimnej i ciepłej wody, kanalizację, centralnego ogrzewania.  

Budynek przy ul. Nowowiejskiej 27 w Warszawie został wpisany do rejestry zabytków w 1965r. 

pod numerem 543. 

4.3 Wentylacja 

Wentylacja realizowana jest poprzez wentylację grawitacyjną - świeże powietrze jest 

dostarczane do wnętrza budynku przez nieszczelności i rozszczelnienia okien, otworów wentylacyjnych 

i drzwi. 1. piętro skrzydła północnego wentylowana jest przez wentylację mechaniczną bez odzysku 

ciepła.  
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4.4 Źródło ciepła 

Źródłem ciepła budynku jest węzeł ciepłowniczy zasilany z miejskiej sieci ciepłowniczej, obiegi 

co., cwu. i ct. z wymiennikami płytowymi Węzeł zlokalizowany jest w piwnicy budynku w północno-

wschodnim narożu budynku.  

4.5 Instalacja centralnego ogrzewania 

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna zasilana z węzła cieplnego  - instalacja wodna z rur  

PP-R i stalowych, spawanych, grzejniki stalowe, płytowe i żeliwne typuT1 bez zaworów 

termostatycznych. 

Istniejącą instalację (ogółem) można scharakteryzować współczynnikami sprawności 

przedstawionymi w tabeli: 

Lp. Opis Wartości współczynników 
sprawności 

1 Wytwarzanie ciepła  ηg 0,95 

2 Regulacja i wykorzystania ηd 0,77 

3 Przesył ciepła ηe 0,90 

4 Układ akumulacji ciepła  ηs 1,00 

5 Sprawność całkowita systemu ηw*ηp*ηr*ηe =  η 0,66 

6 Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  wt 1,00 

7 Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby  wd 1,00 

4.6 Instalacja ciepłej wody użytkowej 

Ciepła woda użytkowa przygotowywana w węźle ciepłowniczym. Instalacja  z rur stalowych, 

ocynkowanych i PP.. Instalację można scharakteryzować współczynnikami sprawności 

przedstawionymi w tabeli: 

Lp Opis Wartości współczynników 
sprawności 

1 sprawność wytwarzania ciepła ηw,g ηg 0,90 

2 sprawność przesyłu ciepłej wody ηw,d ηd 0,60 

3 sprawność akumulacji ηw,s ηs 1,00 

4 sprawność sezonowa wykorzystania ηw,e ηe 1,00 

5 Sprawność całkowita systemu ηg*ηd*ηs*ηe =  η 0,54 

Do wyznaczenia ogólnej sprawności systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej posłużono 

się obowiązującymi przepisami. 
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4.7 Zapotrzebowanie na moc i ciepło na potrzeby c.o. 

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku w standardowym 

sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790 „Energetyczne właściwości 

użytkowe budynków. Obliczanie zużycia energii do ogrzewania i chłodzenia” i rozporządzenia w 

sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części 

budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów 

świadectw ich charakterystyki energetycznej z dnia 8 listopada 2008r z późniejszymi zmianami. 

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.9 Pro, przyjmując 

wieloletnie dane klimatyczne podane na stronie Ministerstwa infrastruktury (załącznik 4). Strumień 

powietrza wentylacyjnego został określony na podstawie normy PN-83/B-03430/Az3:2000 

(załącznik 1). 

Moc zamówioną obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w 

budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego”. Do obliczeń przyjęto strumień 

powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831. Obliczenia wykonano przy pomocy 

programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.9 Pro, przyjmując wieloletnie dane klimatyczne dotyczące: 

średnich miesięcznych wartości zewnętrznych temperatur (załącznik 4). 

4.8 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zużycia energii na ciepło 

Tabela przedstawiająca obliczeniową moc systemu grzewczego  

Obliczeniowa moc systemu grzewczego  MW 0,6684 

Roczne zużycie energii na ciepło na potrzeby co GJ/rok 3 565,75 

Ogólna sprawność systemu % 65,84 

Obniżenie nocne % 100,00 

Obniżenie tygodniowe % 100,00 

Roczne zużycie energii na ciepło na potrzeby CO z 

uwzględnieniem sprawności systemu i przerwami w ogrzewaniu 
GJ/rok 5 416,19 

4.9 Roczny koszt ogrzewania 

Ceny ogrzewania budynku wg stawek lokalnego dostawcy ciepła z podatkiem VAT z dnia 

sporządzania audytu.  

Oz* zł/GJ 47,02 

Om** zł/MW/mc 6 793,45 

Ab  zł/mc 0,00 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,67 

Roczne zużycie energii na ciepło na potrzeby CO z 

uwzględnieniem sprawności systemu i przerwami w ogrzewaniu 
GJ/rok 5 416,19 

Roczna opłata zmienna zł/rok 254 685,05 

Roczna opłata stała zł/rok 54 487,19 
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Roczna opłata abonamentowa zł/rok 0,00 

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym  zł/rok 309 172,25 

*)  - opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii 

**)  - stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii 

4.10 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania ciepłej wody 

Ceny przygotowania ciepłej wody wg stawki lokalnego dostawcy ciepła z podatkiem VAT z dnia 

sporządzania audytu.   

 

Oz* zł/GJ 47,02 

Om** zł/mc 6 793,45 

Ab0 zł/mc 0,00 

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody 

użytkowej 
MW 0,1285 

Roczne zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej GJ/rok 979,48 

Roczna opłata zmienna zł/rok 46 057,92 

Roczna opłata stała zł/rok 10 477,33 

Roczna opłata abonamentowa zł/rok 0,00 

Roczny koszt przygotowania ciepłej wody zł/rok 56 535,25 

*)  - opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii 

**)  - stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii 

4.11 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej  

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zł/rok 309 172,25 

Roczny koszt przygotowania ciepłej wody użytkowej zł/rok 56 535,25 

Roczny koszt sumaryczny zł/rok 365 707,50 
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4.12 Dane do obliczeń 

W obliczeniach przyjęto następujące dane: 

Opis Jednostki Wartości 

tW0  w pomieszczeniach ogrzewanych 0C 20 

tZ0 0C -20 

Sd (tW0=20 0C) dzień*K/a 3686 

Centralne ogrzewanie  

Om0 zł/MW/m-c 6 793,45 

Oz0 zł/GJ 47,02 

Ab0 zł/m-c 0,00 

Ciepła woda użytkowa  

Om0 zł/MW/m-c 6 793,45 

Oz0 zł/GJ 47,02 

Ab0 zł/m-c 0,00 

Ceny z dnia sporządzania audytu, zawierają VAT.  
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5 Ocena stanu technicznego budynku  

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania właściwych ulepszeń i 

przedsięwzięć termomodernizacyjnych ocenia się jako dostateczny.  Współczynniki przenikania ciepła 

dla przegród zewnętrznych nie spełniają obowiązujących przepisów. Elewacja kwalifikuje się do 

renowacji, ze względu na ubytki okładziny klinkierowej. Rozważa się ocieplenie nieocieplonego stropu 

pod nieogrzewanym poddaszem. Stolarka otworowa znajduje się w złym stanie technicznym, nie 

spełnia obowiązujących przepisów - wymaga wymiany, powoduje znaczne straty ciepła przez 

przenikanie oraz infiltrację zimnego powietrza do przestrzeni ogrzewanych. Sprawność instalacji 

centralnego ogrzewania jest niska i wymagają usprawnienia. W następnym rozdziale zostanie opisany 

proponowany zakres usprawnień termomodernizacyjnych.   
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6 Analiza poszczególnych wariantów termomodernizacji  

6.1 Usprawnienia dotyczące systemu centralnego ogrzewania 

W niniejszym opracowaniu bierze się pod uwagę modernizację instalacji centralnego 

ogrzewania. W ramach usprawnienia planuje się wymianę części starej instalacji m.in. wymianę 

pionów i poziomów instalacji, montaż zaworów podpionowych i odpowietrzających, izolację 

przewodów w pomieszczeniach nieogrzewanych, wymianę starych grzejników na nowe płytowe, 

montaż zaworów termostatycznych przy grzejnikach z możliwością zdalnego sterowania instalacja (ze 

względu na funkcję budynku). W systemie ogrzewania należy zastosować automatykę oraz system 

zarządzania energią. 

Opis 
Jedn. 

Przed 

modernizacją 

Po 

modernizacji 

Moc zamówiona MW 0,6684 0,6684 

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby 

CO w standardowym sezonie grzewczym bez 

uwzględnienia sprawności systemu 

GJ/rok 3 566 3 566 

Sprawność wytwarzania ηg - 0,95 0,95 

Sprawność regulacji i wykorzystania ηd - 0,77 0,88 

Sprawność przesyłu ηe - 0,90 0,90 

Sprawność akumulacji ηs - 1,00 1,00 

Ogólna sprawność systemu ogrzewania ηtot - 0,66 0,75 

Obniżenie tygodniowe - 1,00 1,00 

Obniżenie nocne - 1,00 0,95 

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby 

CO z uwzględnieniem sprawności systemu i 

przerwami w ogrzewaniu 

GJ/rok 5 416 4 502 

Oz zł/GJ 47,02 47,02 

Om zł/MW/m-c 6 793,45 6 793,45 

A zł 0,00 0,00 

Roczna opłata zmienna zł/rok 254 685,05 211 706,95 

Roczna opłata stała zł/rok 54 487,19 54 487,19 

Roczna opłata abonamentowa zł/rok 0,00 0,00 

Roczny koszt ogrzewania w sezonie 

standardowym 
zł/rok 309 172,25 266 194,14 

Różnica 42 978,10 

Koszt 923 100,00 

SPBT 21,5 
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6.2 Usprawnienie dotyczące stropu pod nieogrzewanym poddaszem  

Rozpatruje się ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwą izolacji o współczynniku 

przewodzenia ciepła λ = 0,040 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubości izolacji przyjęto warianty 

różniące się grubością. Cena Nu zawiera całkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem 

VAT, z dnia sporządzania audytu.  

λ 0,040 W/mK – współczynnik przewodności cieplnej warstwy izolacji  

A 2089,74 m2  - powierzchnia przegrody do obliczenia strat 

Akoszt 2089,74 m2  - powierzchnia przegrody do ocieplenia 

   

Lp. Omówienie Jednostki 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej; g 
m   0,23 0,25 0,27 

2 Zwiększenie oporu cieplnego ∆R (m2*K)/W   5,75 6,25 6,75 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 0,568 6,32 6,82 7,32 

4 U0, U1  W/m2*K 1,760 0,158 0,147 0,137 

5 Q0U, Q1U   GJ/a 1171,32 105,33 97,61 90,94 

6 q0U, q1U MW 0,147 0,013 0,012 0,011 

7 
Roczna oszczędność kosztów  

∆Oru 
zł/a   61 040,26 61 482,58 61 864,46 

8 Cena jednostkowa usprawnienia zł/m2   350,60 369,00 389,70 

9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zł   732 662,84 771 114,06 814 371,68 

10 SPBT=NU/∆Oru lata   12,0 12,5 13,2 

Wybrany wariant: 2 Koszt: 771 114,06 zł SPBT= 12,5 lat 

 

Do dalszej analizy przyjmuje się wariant nr 2 polegający na ociepleniu stropu pod 

nieogrzewanym poddaszem warstwą izolacji o grubości 25 cm o współczynniku przewodzenia ciepła 

λ = 0,040 W/mK. Rozwiązanie to spełnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury 

wyboru optymalnego usprawnienia określony w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 

marca 2009 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz części audytu 

remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 

2015 poz.1606) (SPBTmin)”. 
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6.3 Usprawnienie dotyczące ścian zewnętrznych  

Rozpatruje się ocieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji naziemnych wraz z cokołem warstwą 

izolacji o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,033 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubości 

izolacji przyjęto warianty różniące się grubością. Cena Nu zawiera całkowity koszt wszystkich prac 

remontowych z podatkiem VAT, z dnia sporządzania audytu. 

λ 0,033 W/mK – współczynnik przewodności cieplnej warstwy izolacji  

A 6588,27 m2  - powierzchnia przegrody do obliczenia strat 

Akoszt 6917,68 m2  - powierzchnia przegrody do ocieplenia 

   

Lp. Omówienie Jednostki 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej; g 
m   0,10 0,12 0,14 

2 Zwiększenie oporu cieplnego ∆R (m2*K)/W   3,03 3,64 4,24 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 1,453 4,48 5,09 5,70 

4 U0, U1  W/m2*K 0,688 0,223 0,196 0,176 

5 Q0U, Q1U   GJ/a 1443,81 467,97 412,25 368,38 

6 q0U, q1U MW 0,181 0,059 0,052 0,046 

7 
Roczna oszczędność kosztów  

∆Oru 
zł/a   55 878,47 59 069,44 61 581,32 

8 Cena jednostkowa usprawnienia zł/m2   467,40 492,00 537,50 

9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zł   3 233 323,63 3 403 498,56 3 718 253,00 

10 SPBT=NU/∆Oru lata   57,9 57,6 60,4 

Wybrany wariant: 2 Koszt: 3 403 498,56 zł SPBT= 57,6 lat 

 

Do dalszej analizy przyjmuje się wariant nr 2 polegający na ociepleniu ścian zewnętrznych 

warstwą izolacji o grubości 12 cm o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,033  W/mK. Rozwiązanie 

to spełnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego 

usprawnienia określony w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart 

audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 

43 z 2009 r, poz.346, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”. 

Na podstawie wytycznych konserwatora zabytków dot. renowacji elewacji budynku zakłada 

się, że istniejącą warstwę okładziny ceramicznej należy zdemontować, wykonać ocieplenie elewacji 

oraz odtworzyć elewację z zachowanych płytek klinkierowych. 
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6.4 Usprawnienie dotyczące ścian zewnętrznych piwnic 

Rozpatruje się ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic przy gruncie warstwą izolacji o współczynniku 

przewodzenia ciepła λ = 0,035 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubości izolacji przyjęto warianty 

różniące się grubością. Cena Nu zawiera całkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem 

VAT, z dnia sporządzania audytu. 

λ 0,035 W/mK – współczynnik przewodności cieplnej warstwy izolacji  

A 634,59 m2  - powierzchnia przegrody do obliczenia strat 

Akoszt 666,32 m2  - powierzchnia przegrody do ocieplenia 

   

Lp. Omówienie Jednostki 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej; g 
m   0,10 0,12 0,14 

2 Zwiększenie oporu cieplnego ∆R (m2*K)/W   2,86 3,43 4,00 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 1,570 4,43 5,00 5,57 

4 U0, U1  W/m2*K 0,637 0,226 0,200 0,180 

5 Q0U, Q1U   GJ/a 57,87 20,52 18,17 16,31 

6 q0U, q1U MW 0,016 0,006 0,005 0,005 

7 
Roczna oszczędność kosztów  

∆Oru 
zł/a   2 606,88 2 770,62 2 900,77 

8 Cena jednostkowa usprawnienia zł/m2   409,00 430,50 472,20 

9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zł   272 524,88 286 850,76 314 636,30 

10 SPBT=NU/∆Oru lata   104,5 103,5 108,5 

Wybrany wariant: 2 Koszt: 286 850,76 zł SPBT= 103,5 lat 

 

Do dalszej analizy przyjmuje się wariant nr 2 polegający na ociepleniu ścian zewnętrznych 

piwnicwarstwą izolacji o grubości 12 cm o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,035  W/mK. 

Rozwiązanie to spełnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego 

usprawnienia określony w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart 

audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 

43 z 2009 r, poz.346, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”. 
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6.5 Usprawnienie dotyczące okien zewnętrznych  

Rozpatruje się wymianę okien zewnętrznych na nowe szczelne. Do wyznaczenia optymalnego 

współczynnika przenikania ciepła przyjęto trzy różniące się warianty. Cena Nok zawiera całkowity koszt 

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, z dnia sporządzania audytu. 

Powierzchnia okien do wymiany: 1418,76m² 

Lp. Omówienie Jedn. Stan istniejący 
Warianty 

1 2 3 

1 U W/m2∙K 1,80 1,10 0,90 0,70 

2 Cr  -  1,00 1,00 1,00 1,00 

3 Cm  -  1,00 1,00 1,00 1,00 

4 Q0, Q1 GJ/a 813,30 497,02 406,65 316,28 

5 q0, q1 MW 0,1022 0,0624 0,0511 0,0397 

6 ∆Orok+∆Orw zł/rok   18 111,0 23 285,6 28 460,2 

7 J, Koszt usprawnienia zł/m2   1 601,46 1 722,00 1 859,76 

8 Nok zł   2 272 087,39 2 443 104,72 2 638 553,10 

9 SPBT lata   125,5 104,9 92,7 

Wybrany wariant 2:  Koszt: 2 443 104,72 zł SPBT= 104,9 lat 

Do dalszej analizy przyjmuje się wariant 2 polegający na wymianie okien na nowe szczelne o 

współczynniku przenikania ciepła równym 0,9 W/m2K. Okna należy osadzić w sposób umożliwiający 

odtworzenie pierwotnego kształtu i geometrii elewacji uwzględniając zmianę grubości ścian 

zewnętrznych po dodaniu warstwy izolacji cieplnej. Rozwiązanie to spełnia wymagania stawiane w 

WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia określony w rozporządzeniu 

Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu 

energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny 

opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z późn. Zmianami 

opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin). 

Okna należy osadzić w sposób umożliwiający odtworzenie pierwotnego kształtu i geometrii 

elewacji uwzględniając zmianę grubości ścian zewnętrznych po dodaniu warstwy izolacji cieplnej. W 

związku z charakterem budynku i koniecznością ograniczenia możliwości otwierania okien zaleca się 

zastosowanie nawiewników okiennych.  
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6.6 Usprawnienie dotyczące drzwi zewnętrznych  

Rozpatruje się wymianę starych drzwi zewnętrznych na nowe szczelne. Do wyznaczenia 

optymalnego współczynnika przenikania ciepła przyjęto trzy różniące się warianty. Cena Ndz zawiera 

całkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, z dnia sporządzania audytu. 

Powierzchnia drzwi do wymiany: P =  41,31 m2 

Lp. Omówienie Jedn. Stan istniejący Warianty 

1 2 3 

1 U W/m2*K 3,15 1,50 1,30 1,10 

2 Cr  -  1,00 1,00 1,00 1,00 

4 Q0, Q1 GJ/a 41,49 19,73 17,10 14,47 

5 q0, q1 MW 0,0052 0,0025 0,0021 0,0018 

6 ∆Ordz+∆Orw  zł/rok   1 245,8 1 396,5 1 547,2 

7 J, Koszt usprawnienia zł/m2   1 752,8 1 845,0 2 214,0 

 

Ndz zł   72 406,10 76 216,95 91 460,34 

 

SPBT lata   58,1 54,6 59,1 

Wybrany wariant 2:  Koszt: 76 216,95 zł SPBT= 54,6 lat 

Do dalszej analizy przyjmuje się wariant 2 polegający na wymianie starych drzwi zewnętrznych 

piwnicy na nowe szczelne o współczynniku przenikania ciepła równym 1,3 W/m2K. Rozwiązanie to 

spełnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia 

określony w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a 

także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, 

poz.346, z późn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”. 
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6.7 Zestawienie optymalnych usprawnień w kolejności rosnącej wartości prostego 

czasu nakładów SPBT 

lp. Zestawienie wariantów termomodernizacji budynku Planowane koszty robót 

(ceny z VAT, zł) 

SPBT 

lata 

1 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 923 100,00 29,00 

2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 771 114,06 12,54 

3 Wymiana drzwi zewnętrznych 76 216,95 54,58 

4 Ocieplenie ścian zewnętrznych 3 403 498,56 57,62 

5 Ocieplenie ścian piwnic 286 850,76 103,53 

6 Wymiana okien zewnętrznych 2 443 104,72 104,92 

Koszty poszczególnych usprawnień przedstawione w opracowaniu są cenami brutto  i zawierają 23% VAT.  

Uwaga! Usprawnienie związane z modernizacją instalacji centralnego ogrzewania jest 

traktowane priorytetowo stąd niezależnie od wartości SPBT w tabeli zostanie przedstawione jako 

pierwsze. Ciepła woda użytkowa jest przedstawiona jako drugi w kolejności ze względu na 

zastosowania źródła ciepła dwufunkcyjnego i powiązanie modernizacji  instalacji c.o. i c.w.u.  

6.8 Zapotrzebowanie na moc i ciepło oraz określenie efektów finansowych dla 

każdego z wariantów 

Wariant Moc  

CO 1) 

Moc 

CWU1) 

Zapotrz. 

CO2) 

Zapotrz. 

CO3) 

Zapotrz 

CWU 

Efekt Koszt 

c.o.4) 

Koszt 

c.w.u 4) 

Koszt  

c.o.+c.w.u 

Efekt 

 MW MW GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok zł/rok zł/rok zł/rok zł/rok 

VI 0,3392 0,1285 1 073,3 1 355 979,5 4 061 91 377,54 56 535,25 147 912,79 217 794,70 

V 0,3903 0,1285 1 458,5 1 842 979,5 3 575 118 412,66 56 535,25 174 947,91 190 759,58 

IV 0,3953 0,1285 1 499,0 1 893 979,5 3 524 121 221,76 56 535,25 177 757,02 187 950,48 

III 0,5440 0,1285 2 581,0 3 259 979,5 2 157 197 584,63 56 535,25 254 119,88 111 587,61 

II 0,5470 0,1285 2 603,1 3 287 979,5 2 129 199 147,06 56 535,25 255 682,31 110 025,19 

I 0,6684 0,1285 3 565,8 4 502 979,5 914 266 194,14 56 535,25 322 729,39 42 978,10 

Stan istn. 0,6684 0,1285 3 565,8 5 416 979,5 0,0 309 172,25 56 535,25 365 707,50   
1) moc obliczeniowa dla: 

- c.o. z programu AUDYTOR OZC 6.9Pro (załącznik 4). Strumień powietrza dla pomieszczeń 

ogrzewanych wg załącznika 1 

- c.w.u obliczono w załączniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora. 
2) zapotrzebowanie na ciepło dla: 

- c.o. z programu AUDYTOR OZC 6.9 (załącznik 4). Strumień powietrza dla pomieszczeń 

ogrzewanych zgodnie z normą PN-83/B-03430/Az3:2000. 
3) zapotrzebowanie na ciepło obliczone w programie AUDYTOR OZC 6.9Pro z uwzględnieniem 

sprawności systemu CO. 
4) koszt ogrzewania oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej uwzględnia aktualne ceny nośnika 

wskazane w karcie audytu energetycznego. 

gdzie: 
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Wariant Wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego* 
VI 1+2+3+4+5+6 

V 1+2+3+4+5 

IV 1+2+3+4 

III 1+2+3 

II 1+2 

I 1 
*oznaczenia liczbowe przedsięwzięcia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabela z rodz. 8 
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7 Analiza opłacalności modernizacji instalacji elektrycznej 

7.1 Inwentaryzacja dotycząca zużycia energii elektrycznej 

Na podstawie przedstawionych faktur w tabeli zestawiono zużycie energii elektrycznej 

w analizowanym budynku. 

Rok 2019 Zużycie energii elektrycznej 

[kWh] 

suma 261 650,00 

W związku z brakiem podziału zużycia energii na poszczególne budynki Szpitala Nowowiejskiego przy 

ul. Nowowiejskiej 27 w Warszawie przyjęto do obliczeń część zużycia.  

Cena jednostkowa (brutto)  za energie elektryczną wynosi 0,38 zł/kWh 

7.2 Ocena opłacalności zastosowania nowego energooszczędnego oświetlenia 

pomieszczeń wraz z systemem zarządzania energią 

 W związku z uciążliwym charakterem pracy energooszczędnych świetlówek, dużym poborem 

energii elektrycznej przez żarówek, oraz awaryjnością, w analizowanym budynku planuje się 

zastąpienie tradycyjnych źródeł światła oprawami LED.  

Na podstawie inwentaryzacji budynku w tabeli zestawiono oprawy oświetleniowe 

występujące wewnątrz budynku. 
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Lp Typ oprawy 

Ilość opraw 

światła  w 

budynku  

[szt.] 

Moc 

pojedynczego 

źródła światła 

[W] 

Moc źródeł 

światła 

[kW] 

1 Oprawa świetlówkowa 2x36W 114 72 8,21 

2 Oprawa świetlówkowa 2x18W 2 36 0,07 

3 Oprawa świetlówkowa 1x36W 15 36 0,54 

4 Oprawa świetlówkowa 4x18W 183 72 13,18 

5 Oprawa 6 W 6 6 0,04 

6 Oprawa 8 W 8 8 0,06 

7 Oprawa 10 W 69 10 0,69 

8 Oprawa 11 W 19 11 0,21 

9 Oprawa 12 W 10 12 0,12 

10 Oprawa 15 W 109 15 1,64 

11 Oprawa 40 W 43 40 1,72 

12 Oprawa 60 W 2 60 0,12 

13 LED 28 60 1,68 

14 LED 84 50 4,20 

15 LED 196 40 7,84 

16 LED 20 37 0,74 

17 LED 12 34 0,41 

18 LED 140 30 4,20 

19 LED 16 26 0,42 

20 LED 160 25 4,00 

21 LED 8 23 0,18 

22 LED 11 21 0,23 

23 LED 30 20 0,60 

24 LED 35 19 0,67 

25 LED 36 16 0,58 

Razem moc zainstalowana źródeł światła [kW]  52,330 

Razem moc zainstalowana źródeł światła do wymiany [kW]  26,59 

Liczba opraw do wymiany [szt.] 580 

Istniejące oprawy LED (poz. 13-25) zamontowane w ostatnich latach nie są brane pod uwagę w 

analizowanej modernizacji. 
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Analiza opłacalności zastosowania nowego energooszczędnego oświetlenia wewnętrznego w 

pomieszczeniach: 

Lp Parametry Jed. 

Przed 

modernizacją 

Po 

modernizacji 

1 Zainstalowana moc oświetlenia kW 52,33 38,34 

2 Czas użytkowania oświetlenia w ciągu dnia td h/rok 3 000 3 000 

3 Czas użytkowania oświetlenia w ciągu nocy tn h/rok 2 000 2 000 

4 Przewidywany czas użytkowania oświetlenia tu
 1) h/rok 5 000 5 000 

5 

Współczynnik uwzględniający wykorzystanie światła 

dziennego FD - 1 0,8 

6 

Współczynnik uwzględniający nieobecności 

użytkowników FO - 1 0,8 

7 

Współczynnik uwzględniający obniżenie natężenia 

oświetlenia do poziomu wymaganego FC - 1 0,9 

8 Energia elektryczna na potrzeby oświetlenia kWh/rok 261 650,00 121 472,52 

9 Koszt energii elektrycznej na potrzeby oświetlenia  zł/rok 99 792,89 46 329,43 

10 Emisja CO2 kgCO2/rok 200 162,25 92 926,48 

11 Roczna oszczędność energii  kWh   140 177,48 

12 Roczna oszczędność kosztów Δ Qrok zł/rok   53 463,46 

13 Cena usprawnienia / wymiana opraw NU
2) zł   174 000,00 

14 SPBT=NU/DOrok  lata   3,3 

15 Oszczędności %   53,6% 

16 Redukcja emisji CO2
3) kgCO2/rok   107 235,77 

1) Czas pracy instalacji oświetlenia oparty o czasu użytkowania Kościoła   
2) Podstawa przyjętych wartości NU Kalkulację kosztów wymiany opraw oświetleniowych opracowano na podstawie dokumentacji 

projektowo-kosztorysowej firmy instalacyjnej elektrycznej obejmującej projekt, dostawę opraw oraz koszty robocizny. 
3) Wartości emisji CO2 przyjęte na podstawie struktury produkcji energii elektrycznej w Polsce oraz wartości emisji opublikowanych przez 

KOBIZE Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami.  

Z przeprowadzonej analizy wynika, że wykonanie modernizacji opraw światła polegającej na 

wymianie i redukcji mocy źródeł światła poprzez zastosowanie wysokosprawnego źródła światła LED 

jest opłacalne. Nowe oświetlenie opiera się na energooszczędnym oświetleniu LED, 

charakteryzującym się między innymi brakiem pulsowania światła, płynnym włączaniem, 

zmniejszeniem zużycia energii elektrycznej i mocy oprawy. Dodatkowymi korzyściami wynikającymi z 

zastosowania opraw typu LED będzie brak wydatków na wymianę źródeł światła. W analizowanym 

przypadku planuje się zastosowanie minimum czujników ruchu sterujących pracą oświetlenia 

wewnętrznego oraz czujników natężenia oświetlenia naturalnego „czujek zmierzchowych” 

oświetlenia budynku.  
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7.3 Usprawnienie dotyczące możliwości zastosowania odnawialnych źródeł energii 

Na podstawie przekazanych rachunków za energię elektryczną rozważono zastosowanie ogniw 

fotowoltaicznych pokrywających częściowe zapotrzebowanie na energię elektryczną budynku.  

Lp. Opis Jed. Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 

1 

Zapotrzebowanie na energię 

elektryczną  
kWh/rok 121 472,52 121 472,52 121 472,52 

2 

Roczny koszt zakupu energii 

elektrycznej 
zł/kWh/rok 46 329,43 46 329,43 46 329,43 

3 Ilość paneli fotowoltaicznych szt. 166 185 203 

4 

Powierzchnia ogniw 

fotowoltaicznych 
m2 282,2 314,5 345,1 

5 Projektowana moc instalacji  Wp 46 480 49 950 56 840 

6 

Średnioroczna ilość 

wyprodukowanej energii z ogniw 

fotowoltaicznych 

kWh/rok 42 077,28 45 218,60 51 455,96 

7 Koszt energii elektrycznej  zł/kWh 0,38 0,38 0,38 

8 

Koszt budowy instalacji 

fotowoltaicznej 
zł 371 840,00 399 600,00 454 720,00 

9 

Procentowe pokrycie energii 

elektrycznej*  
% 35% 37% 42% 

10 Oszczędności zł/rok 16 048,21 17 246,30 19 625,22 

11 SPBT lata 23,2 23,2 23,2 

Przyjmuje się wariant nr 2 obejmujący zastosowanie instalacji fotowoltaicznej na dachu 

budynku w postaci 185 paneli ogniw fotowoltaicznych. W analizowanym przypadku wykorzystano 

ogniwa fotowoltaiczne do częściowego pokrycia zapotrzebowania na energię elektryczną. Koszt 

usprawnienia zawiera całkowity koszt wszystkich prac z podatkiem VAT. 
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8 Analiza wariantowa efektów energetycznych oraz ekonomicznych dla analizowanego zakresu prac termomodernizacyjnych  
Lp. Opis usprawnienia Jednostkowe 

koszty termo-
modernizacji 

Jednostkowe 
roczne 
oszczędności 
kosztów energii  

Procentowa 
oszczędność 
zap. na 
energię* 

Wkład 
własny  

Wkład własny  Procent 
dofinansowania 

Kwota 
dofinansowania 

[zł] [zł/rok] [%] [%] [zł] [%] [zł] 

1 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 923 100,00 42 978,10 14,3% 20% 184 620,00 80% 738 480,00 

2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 771 114,06 67 047,09 19,0% 20% 154 222,81 80% 616 891,25 

3 Wymiana drzwi zewnętrznych 76 216,95 1 562,42 0,4% 20% 15 243,39 80% 60 973,56 

4 Ocieplenie ścian zewnętrznych 3 403 498,56 76 362,87 21,4% 20% 680 699,71 80% 2 722 798,85 

5 Ocieplenie ścian piwnic 286 850,76 2 809,10 0,8% 20% 57 370,15 80% 229 480,61 

6 Wymiana okien zewnętrznych 2 443 104,72 27 035,12 7,6% 20% 488 620,94 80% 1 954 483,78 

Podsumowanie termomodernizacji 7 903 885,05 217 794,70 63,5% 20% 1 580 777,01 80% 6 323 108,04 

1 Modernizacja instalacji oświetlenia 174 000,00 53 463,46 53,6% 20% 34 800,00 80% 139 200,00 

2 Montaż instalacji fotowoltaicznej 399 600,00 17 246,30 17,3% 20% 79 920,00 80% 319 680,00 

Audyt elektroenergetyczny 573 600,00 70 709,77 70,9% 20% 114 720,00 80% 458 880,00 

Całość projektu  8 477 485,05 288 504,47 64,4% 20% 1 695 497,01 80% 6 781 988,04 
 

Koszty poszczególnych usprawnień przedstawione w opracowaniu są cenami brutto i zawierają 23% VAT. 

*procentową oszczędności zapotrzebowania na energię określają ilość energii zakupionej zewnętrznych źródeł energii związanej z analizą ekonomiczną poszczególnych wariantów modernizacji. Procentową oszczędność 

zapotrzebowania na energię końcowa i pierwotną określono w Załaczniku nr 5. 
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8.1 Charakterystyka finansowa dla całego projektu 

Koszty całkowite zł 8 477 485,05 

Roczna oszczędność kosztów zł/rok 217 794,70 

Czas zwrotu nakładów SPBT  lata 38,9 

Czas zwrotu nakładów SPBT z uwzględnieniem 

pozyskanego dofinansowania zł 7,8 
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8.2 Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia modernizacyjnego  

Na podstawie wykonanej analizy jako optymalne rozwiązanie przyjmuje się wariant 

obejmujący następujące przedsięwzięcia:  

1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 

2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem. 

3. Wymiana drzwi zewnętrznych 

4. Ocieplenie ścian zewnętrznych 

5. Ocieplenie ścian piwnic 

6. Wymiana okien zewnętrznych 

Dodatkowo wykazano prace elektroenergetycznych podwyższających efektywność 

energetyczną budynku: 

1. Montaż systemu zarządzania energią, 

2. Modernizacja oświetlenia; 

3. Montaż instalacji fotowoltaicznej (PV). 
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9 Załączniki do audytu 

Załącznik 1  

9.1 Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego 

Zużycie ciepła 

Strumień przyjęty przy obliczeniach zużycia ciepła zgodnie z normą PN-83/B-03430 „Wentylacja w 

budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej”: 

 

Lp. Pomieszczenia 

Liczba 

użytkowników 
Kubatura 

netto 

Współczynnik 

Cr∙Cw 
Wymagania 

wg  
PN-83/B-03430 

Strumień 

powietrza 

wentylacyjnego 

- - Szt. m3 - m3/h lub 1/h m3/h 

Przed modernizacją 

1 Liczba użytkowników 700 - 1,00  20 14 000,0 

Razem pomieszczenia ogrzewane 14 000,0 
Po modernizacji 

1 Liczba użytkowników 700 - 1,00  20 14 000,0 

Razem pomieszczenia ogrzewane 14 000,0 

 

Zapotrzebowanie na moc 

Strumień przyjęty przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplną zgodnie z normą PN-EN 12831 

„Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego”: 

 

Lp. Pomieszczenia 
Liczba 

pomieszczeń 

Kubatura 

netto 

Współczynnik 

Cr 
Norma 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego 

- - szt. m3  wym/h m3/h 

Przed modernizacją 

1 Pomieszczenia 

ogrzewane 

- 26198,00 1,00  0,5 13 099,0 

Po modernizacji 

1 Pomieszczenia 

ogrzewane 
- 26198,00 1,00  0,5 13 099,0 
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Załącznik 2  

9.2 Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepło na 

c.w.u. 

Obliczanie zapotrzebowania na ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Lp Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejący 
Stan po 

modernizacji 

1 jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody Vwi 
dm3/(m2* 

dzień) 
1,025 1,025 

2 
powierzchnia pomieszczeń o regulowanej temperaturze 
powietrza (powierzchnia ogrzewana) 

m2 7 498,00 7498,00 

3 ciepło właściwe wody cw kJ/kg*K 4,19 4,19 

4 gęstość wody  ρw kg/dm3 1 1 

5 
temperatura wody ciepłej w podgrzewaczu/obliczeniowa 
temperatura ciepłej wody użytkowej w zaworze 
czerpalnym θw 

0C 55 55 

6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem θ0 0C 10 10 

7 
współczynnik korekcyjny ze względu na przerwy w 
użytkowaniu ciepłej wody użytkowej kR 

- 1 1 

8 liczba dni w roku tr  doba 365 365 

9 
roczne zapotrzebowanie na energię użytkową  
Qw,nd=Vwi*Af*cw*ρw*(θcw-θ0)*kr*tr/(3600) 

kWh/rok 146 921,8 146 921,8 

10 sprawność wytwarzania ciepła ηw,g - 0,90 0,90 

11 sprawność przesyłu ciepłej wody ηw,d - 0,60 0,60 

12 sprawność akumulacji ηw,s - 1,00 1,00 

13 sprawność sezonowa wykorzystania ηw,e - 1,00 1,00 

14 sprawność całkowita ηw,tot - 0,54 0,54 

15 roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W kWh/a 272 077,4 272 077,4 

16 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowanie na energię końcową 
EkW kWh/(m2rok) 36,29 36,29 

17 Roczne zapotrzebowanie na energię pierwotną QPW kWh/rok 244 869,64 244 869,64 

18 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowanie na energię 
pierwotną EPW kWh/(m2rok) 32,66 32,66 

19 roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W GJ/a 979,5 979,5 

 

Zapotrzebowanie na ciepło dopasowano na podstawie zużycia ciepła z faktur za rok 2019 po za 

sezonem grzewczym. Na podstawie średniej miesięcznej z czerwca, lipca i sierpnia oszacowano roczne 

zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W  na poziomie 979 GJ/rok.  
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

lp 

Opis Jednostka Stan istniejący 
Stan po 

modernizacji 

1  Ilość użytkowników              L (łóżek) łóżek 206 206 

2 Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody Vcw l/os 325,0 325,0 

3 

Średnie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 

Vhśr =( L*Vcw)/(18*1000) 
m3/h 3,719 3,719 

4 

Wsp. godzinowej nierównomierności rozbioru c.w.u. 

Nh = 9,32*L-0,244 
- 2,54 2,54 

5 

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m3 wody 

Qcwj = cw*ρ*(θcw-θ0)*kt/ηw,tot/106 
GJ/m3 0,35 0,35 

6 

Max. moc c.w.u.  

qcwumax = Vhśr*cw*ρ*(θcw-θ0)*Nh/3600 
kW 494,81 494,81 

7 

Średnia moc c.w.u. 

qcwuśr = qcwumax/Nh 
kW 194,81 194,81 
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Załącznik 3 

Zdjęcia budynku. 

Elewacja N  
(północnego skrzydła) 

 
Elewacja W 
(północnego 

skrzydła) 

 
Elewacja E 

 
Elewacja SE (skrzydła południowego) 

 

 
Elewacja S (północnego skrzydła) 

 
Elewacja W 

 (łącznika miedzy skrzydłami od 
strony dziedzińca) 

 
Elewacja NW (skrzydła południowego) 

  
Elewacja SW (skrzydła 

południowego) 
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Rzut budynku 

 
Przekrój budynku 
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Załącznik 4 

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zużycia energii na ciepło do ogrzewania 

budynku 

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zużycia energii na ciepło do ogrzewania z 

uwzględnieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki komputerowe z 

programu Audytor OZC 6.9Pro. 

Wyniki - Ogólne       

  

Podstawowe informacje: 

Nazwa projektu: Audyt energetyczny Szpitala Nowowiejskiego 

  - stan istniejący 

Miejscowość: 00-665 Warszawa 

Adres: ul. Nowowiejska 27 

Projektant: mgr inż. Katarzyna Lonc 

  

Normy: 

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946 

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006 

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 

  

Dane klimatyczne: 

Strefa klimatyczna: STREFA III 

Projektowa temperatura zewnętrzna θe: -20 °C 

Średnia roczna temperatura zewnętrzna θm,e: 7,6 °C 

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okęcie 

  

Grunt: 

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir 

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3∙K) 

Głębokość okresowego wnikania ciepła δ: 3,167 m 

Współczynnik przewodzenia ciepła λg: 2,0 W/(m∙K) 

  

Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 7498,0 m2 

Kubatura ogrzewana budynku VH: 26198,0 m3 

Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦT: 471072 W 

Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦV: 178146 W 

Całkowita projektowa strata ciepła Φ: 649218 W 

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790 

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okęcie 

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie 

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14000,0 m3 /h 

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 3565,75 GJ/rok 

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 990486 kWh/rok 

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 7498 m2 

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 26198,0 m3 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 475,6 MJ/(m2∙rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 132,1 kWh/(m2∙rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 136,1 MJ/(m3∙rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 37,8 kWh/(m3∙rok) 
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Wyniki - Zestawienie przegród     

Opis U A 

  W/m2∙K m2 

Drzwi wew. (podjazd karetek) 3,200 6,98 

Drzwi zewnętrzne alum. 2,500 2,73 

Drzwi zewnętrzne drewniane 3,200 12,68 

Drzwi zewnętrzne drewniane przeszkl. 3,200 25,90 

Okno zewnętrzne 1,800 1418,76 

Okno wew. (podjazd karetek) 1,800 2,96 

Podłoga w piwnicy 0,785 2099,84 

Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,760 2089,74 

Ściana wewnętrzna (podjazd karetek) 0,648 18,29 

Ściana zewnętrzna 0,688 5734,29 

Ściana cokołowa 0,689 853,98 

Ściana zewnetrzna piwnic w gruncie 0,637 634,59 

 

Wyniki - Zestawienie pomieszczeń       

Opis θint,H A V 

  °C m2 m3 

Pomieszczenia ogrzewana szpitala 20,0 7498,0 26198,0 
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Wyniki - Ogólne       

  

Podstawowe informacje: 

Nazwa projektu: Audyt energetyczny Szpitala Nowowiejskiego 

  - wariant optymalny 

Miejscowość: 00-665 Warszawa 

Adres: ul. Nowowiejska 27 

Projektant: mgr inż. Katarzyna Lonc 

  

Normy: 

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946 

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006 

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 

  

Dane klimatyczne: 

Strefa klimatyczna: STREFA III 

Projektowa temperatura zewnętrzna θe: -20 °C 

Średnia roczna temperatura zewnętrzna θm,e: 7,6 °C 

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okęcie 

  

Grunt: 

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir 

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3∙K) 

Głębokość okresowego wnikania ciepła δ: 3,167 m 

Współczynnik przewodzenia ciepła λg: 2,0 W/(m∙K) 

  

Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 7498,0 m2 

Kubatura ogrzewana budynku VH: 26198,0 m3 

Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦT: 161067 W 

Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦV: 178146 W 

Całkowita projektowa strata ciepła Φ: 339214 W 

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790 

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okęcie 

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie 

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14000,0 m3 /h 

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 1073,30 GJ/rok 

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 298140 kWh/rok 

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 7498 m2 

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 26198,0 m3 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 143,1 MJ/(m2∙rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 39,8 kWh/(m2∙rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 41,0 MJ/(m3∙rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 11,4 kWh/(m3∙rok) 

 

  



Audyt energetyczny budynku Szpitala Nowowiejskiego w Warszawie     | 37 

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z o.o. z siedzibą w Warszawie, ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. 3/lok. 300, 
02-362 Warszawa, NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitał zakładowy 3.040.000 zł 

Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803 
tel./faks 22 290 29 42, tel./faks 22 407 14 17, e-mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl 

Wyniki - Zestawienie przegród     

Opis U A 

  W/m2∙K m2 

Drzwi wew. (podjazd karetek) 3,200 6,98 

Drzwi zewnętrzne alum. 1,300 2,73 

Drzwi zewnętrzne drewniane 1,300 12,68 

Drzwi zewnętrzne drewniane przeszkl. 1,300 25,90 

Okno zewnętrzne 0,900 1418,76 

Okno wew. (podjazd karetek) 1,800 2,96 

Podłoga w piwnicy 0,785 2099,84 

Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,147 2089,74 

Ściana wewnętrzna (podjazd karetek) 0,648 18,29 

Ściana zewnętrzna 0,196 5734,29 

Ściana cokołowa 0,197 853,98 

Ściana zewnętrzna piwnic w gruncie 0,200 634,59 

 

Wyniki - Zestawienie pomieszczeń       

Opis θint,H A V 

  °C m2 m3 

Pomieszczenia ogrzewana szpitala 20,0 7498,0 26198,0 
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Załącznik 5 

Obliczenie wskaźników projektu. 

Obliczenie efektu ekologicznego. 

Obliczenie emisji gazów i zanieczyszczeń 

Wskaźniki emisji zanieczyszczeń służące dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjęto wg: 

 „„Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2017 do raportowania w 

ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020.” opublikowane przez KOBIZE  

 „Wskaźniki emisyjności dla energii elektrycznej za rok 2018 opublikowane w grudniu 2019 r..” 

opublikowane przez KOBIZE  

 

Wskaźniki jednostkowe emisji:  

Zanieczyszczenie Rodzaj 
paliwa 

Jed. Wartość 
wskaźnika emisji 

Jed. Wartość 
wskaźnika emisji 

CO2 

Ciepło 
sieciowe 

[kg/MWh] 336,46 [kg/GJ] 93,46 

Energia 
elektryczna 

[kg/MWh] 778 [kg/GJ] 216,11 

 

L
p 

Opis usprawnienia Energia cieplna z 
sieci  

Energia 
elektryczna 

Emisja CO2 

[MWh/rok] [MWh/rok] [t/rok] 

0 Stan istniejący 1 776,58 
 

598,83 

1 Modernizacja instalacji centralnego 
ogrzewania 

1 522,69 
 

513,25 

2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 
poddaszem 

1 185,06 
 

399,45 

3 Wymiana drzwi zewnętrznych 1 177,31 
 

396,83 

4 Ocieplenie ścian zewnętrznych 797,82 
 

268,92 

5 Ocieplenie ścian piwnic 783,62 
 

264,13 

6 Wymiana okien zewnętrznych 648,52 
 

218,59 

  Podsumowanie termomodernizacji 
(redukcja) 

1 128,06 
 

380,23 

0 Stan istniejący 
 

261,65 200,16 

1 Modernizacja oświetlenia 
 

121,47 92,93 

2 Montaż instalacji fotowoltaicznej 
 

76,25 58,33 

  Audyt elektroenergetyczny 
 (redukcja)  

185,40 141,83 

Podsumowanie 

  Energia cieplna  Energia elektr.  
z sieci 

Emisja CO2 

Stan istniejący 1 776,58 261,65 798,99 

Stan po realizacji projektu 648,52 76,25 276,93 

Całość projektu (redukcja) 1 128,06 185,40 522,06 
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63,5% 70,9% 65,3% 

 

 

Obliczenie energii pierwotnej 

Rodzaj paliwa 
Wartość współczynnika nakładu 

nieodnawialnej energii pierwotnej wi 

Ciepło sieciowe (Veolia) 0,90 
Energia elektryczna 3,0 

 

Opis 

 Energia cieplna 
z sieci 

ciepłowniczej  

Energia elektryczna 
z sieci 

elektroenergetycznej 
 

Energia 
elektryczna z  

instalacji 
fotowoltaicznej 
(energia słoneczna) 

SUMA 

[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] 

Energia końcowa 

Stan istniejący 1 776,58 261,65 0 2 038,23 

Stan po realizacji projektu 648,52 121,47 45,22 815,21 

Całość projektu (redukcja) 
1 128,06 140,18 -45,22 1 223,02 

63,5% 53,6% n/d 60,0% 

Energia pierwotna 

Stan istniejący 1598,92 784,95 0,00 2383,87 

Stan po realizacji projektu 583,66 364,42 0,00 948,08 

Całość projektu (redukcja) 
1015,25 420,53 0,00 1435,79 

63% 53,6% n/d 60,2% 

 

 

 

Opis 

 Wskaźnik rocznego zapotrzebowanie na energię pierwotną  

Na potrzeby 
ogrzewania i wentylacji 

EPH 

Na potrzeby ciepłej 
wody użytkowej 

EPW 

Suma: 
 

EPh+w 

[kWh/(m2·rok)] [kWh/(m2·rok)] [kWh/(m2·rok)] 

Stan istniejący 180,59 32,66 213,25 

Stan po realizacji projektu 45,18 32,66 77,84 

Całość projektu (redukcja) 
135,40 0,00 135,40 

75% 0% 63% 

 

 

 


